PAGE  

МІНІСТЕРСТВО ОСВІТИ І НАУКИ УКРАЇНИ
ВІДДІЛ ОСВІТИ ОХТИРСЬКОЇ МІСЬКОЇ РАДИ
КОМУНАЛЬНИЙ ПОЗАШКІЛЬНИЙ НАВЧАЛЬНИЙ ЗАКЛАД 
«ОХТИРСЬКИЙ МІСЬКИЙ ЦЕНТР ПОЗАШКІЛЬНОЇ ОСВІТИ-МАЛА АКАДЕМІЯ НАУК УЧНІВСЬКОЇ МОЛОДІ»
 

	ПОГОДЖЕНО
Протокол засідання методичної
ради ОМЦПО-МАН
від   01.09.2021, протокол №3

  
 
	ЗАТВЕРДЖЕНО 
Протокол педагогічної ради

ОМЦПО-МАН від 02.09.2021, протокол №4

Наказ Охтирського МЦПО-МАН від 02.09.2021 № 85-0 
 

 


Навчальна програма з позашкільної освіти
«Юні конструктори»
Початковий рівень 
1 рік навчання

м. Охтирка – 2021
Автори:

Бутко Євгеній Павлович – керівник гуртка Охтирського міського центру позашкільної освіти – Мала академія наук учнівської молоді
Рецензенти:
Попова Ганна Олексіївна – заступник директора Охтирського міського центру позашкільної освіти – Мала академія наук учнівської молоді

Лиска Ольга Григорівна – методист науково-технічного напряму Охтирського міського центру позашкільної освіти – Мала академія наук учнівської молоді
Пояснювальна записка
      Невід'ємною складовою частиною освіченості кожної сучасної людини є вміння орієнтуватись у потоці різноманітної інформації, в світі техніки, що сприяє розвитку, самостійності та самовизначенню особистості у житті. Технічна творчість – одна з найбільш цікавих форм дозвілля школярів, сприяє розкриттю і розвитку творчих здібностей, ініціативи, самостійності та самовизначенню у житті.  Актуальність програми полягає в тому, що молодші школярі  під час проведення занять розширюють і поглиблюють знання з  природничих наук, а також отримують початкові базові знання з фізики. Особлива увага відводиться на розділ електро- і радіотехніки. Під час занять використовується електронний конструктор «Знаток» . Навчальна програма «Юні конструктори»  побудована на основі програми «Радіотехнічне конструювання з використанням електронного конструктора «Знаток» комунального  закладу Сумської обласної ради - обласного центру позашкільної освіти та роботи з талановитою молоддю ((Наказ департаменту освіти і науки Сумської обласної державної адміністрації від 17.06.2016 №364-ОД). 

     Навчальна програма реалізується в гуртку науково-технічного напряму початково-технічного профілю, розрахована на роботу з дітьми віком від 7 років. 
 У результаті конструкторської діяльності в учнів розвиваються такі якості творчої особистості:
- розумова активність;
- прагнення добувати знання і формувати вміння для виконання практичної роботи;
- самостійність у вирішенні поставленого завдання;
- працелюбність;
- винахідливість.
  Програма розрахована на роботу гуртків  початкового  навчального рівня – 216 год. (6 год. на тиждень) заняття проходять 3 рази на тиждень, тривалість одного заняття – 2 академічні години. 
    Метою програми є формування компетентностей технічної творчості  засобами конструкторської діяльності. Конструкторська діяльність сприяє розвиткові таких якостей творчої особистості, як розумова активність, прагнення здобувати знання, формувати вміння для виконання практичної роботи, самостійність у вирішенні поставлених завдань, працелюбність, винахідливість. 

· пізнавальної: оволодіння знаннями конструювання і налагодження приладів радіоелектроніки;

· практичної: формування вмінь і навичок конструювання, виготовлення й налагодження приладів радіоелектроніки;

· творчої: залучення до пошукової, конструкторської, та експериментальної діяльності; формування вмінь самостійного розроблення, виготовлення нескладних електричних радіосхем, налагодження радіоелектронних приладів і пристроїв;

· соціальної: виховання культури праці творчої ініціативи, формування стійкого інтересу до занять технічною творчістю, розвиток позитивних якостей, емоційно вольової сфери особистості, працелюбства, наполегливості, відповідальності.
  Програмою гуртка передбачено групові та індивідуальні форми навчання. Пропонована програма передбачає очне та дистанційне навчання, активне використання телекомунікаційних технологій, що забезпечують інтерактивну взаємодію педагога, вихованців та батьків на різних етапах навчання а також проведення занять,  екскурсій, практичної роботи у майстернях за груповими та індивідуальними формами навчанням. Змішане навчання здійснюється шляхом застосування Web-ресурсів  MicrosoftTeams,  Google Meet, Google, Facebook, Viber,Telegram, електронна пошта тощо та використання сучасних цифрових гаджетів (компь’ютерів, планшетів, смартфонів тощо).
Після закінчення кожної теми проводиться підсумкове заняття, метою якого є перевірка рівня сформованості компетентностей вихованців, засвоєння програмних вимог щодо їхніх вмінь і навичок.
Перевірка, оцінювання знань і вмінь вихованців здійснюється під час виконання ними практичних робіт, участі у вікторинах, змаганнях, виставках. 

Початковий рівень, перший рік навчання
НАВЧАЛЬНО-ТЕМАТИЧНИЙ ПЛАН
	№ з/п
	Розділ, тема
	Кількість навчальних годин

	
	
	Усього
	Теоретичних
	Практичних

	1.
	Вступ
	4
	2
	2

	2.
	Матеріали, інструменти та прилади. Конструювання за допомогою електронного конструктора.
	10
	4
	6

	3.
	Електричні явища в побуті.
Найпростіші електронні схеми.
	38
	6
	32

	4.
	Електричні та магнітні явища.

 Електронні схеми з використанням магнітів.
	38
	6
	32

	5.
	Світлові явища. Джерела та приймачі світла. 
 Електронні схеми з світловим супроводом.
	30
	6
	24

	6.
	Звукові явища.  Електронні схеми зі звуковим супроводом
	36
	6
	30

	7.
	 Комбіновані електронні схеми.
	48
	12
	36

	8.
	Екскурсії.
Презентації. Змагання з конструювання електричних схем.
	10
	2
	8

	9.
	Підсумкове заняття
	2
	2
	–

	Усього
	216
	46
	170


Зміст програми
1. Вступне заняття (4 год.).
Теоретична частина. Значення техніки в житті людини. Загальні правила безпеки праці. Правила поведінки в навчальному кабінеті, закладі. Інстуктаж з техніки безпеки під час роботи з електронним конструктором.
Підсумкове заняття. Перевірка знань вихованців з правил безпеки праці (Тести).
2. Матеріали, інструменти та прилади. Конструювання за допомогою електронного конструктора. (10 год.).
Теоретична частина. Загальні поняття про матеріали та інструменти, що використовуються на заняттях гуртка, їх перелік та призначення. Електропровідність матеріалів. Провідники діелектрики та їх застосування у техніці. Поняття про конструктори. Електронний конструктор «Знаток», його особливості. Деталі конструктора. Вивчення умовних позначень деталей. Прийоми з’єднання деталей.
Практична частина.  Ознайомлення з деталями та принципом роботи конструктора. З’єднань деталей конструктора «Знаток».
Використання умовних позначень і цифрових кодів деталей, під час збирання електричних схем. 

Підсумкове заняття.  «Умовні позначення та цифрові коди деталей електронного конструктора ».

3. Електричні явища в побуті. Найпростіші електронні схеми.
(38 год.).
Теоретична частина. Електричні явища. Електричне коло. Електричний струм, його характеристики. Гальванічні елементи.  Електричний двигун як джерело електричного струму. Генератор. Провідники та ізолятори. Вода – провідник електричного струму. Поняття про опір. Вплив опору на струм. Резистор зі змінним опором, його застосування. Теплова дія електричного струму. Резистор як нагрівальний елемент. Паралельне та послідовне з’єднання конденсаторів. Конденсатор в електричному колі із постійною та змінною напругою. Напівпровідники. Напівпровідниковий діод його властивості та застосування. Напівпровідниковий світлодіод. Напівпровідниковий транзистор
Практична частина. Складання електронних схем: 

· електронного кола з лампою розжарювання; з послідовним та паралельним з’єднанням батарей;

· з паралельним та послідовним з’єднанням вимикачів;
·  складання тестера електропровідності; 
·  з використанням постійних резисторів;
·   з регулюванням частоти обертання валу електричного двигуна;
·  з використанням конденсаторів; 
·  з конденсаторами; 
·  з діодом; 
·  тестера полярності зі світло діодами; включення та режими роботи; 
·  з транзисторами.
Підсумкове заняття. Творча робота. «Складання пристроїв за власним задумом».
4. Світлові явища. Джерела та приймачі світла. Складання електронних схем з світловим супроводом (30 год.).
Теоретична частина. Джерела світла. Природні та штучні джерела світла. Лампа розжарювання, властивості та характеристики. Будова лампи розжарювання та принцип роботи. Світлодіоди та їх застосування. Переваги світлодіодів над лампами розжарювання. Значення світлодіодної продукції в економіці та збереженні природних ресурсів Землі. Семисигментні індикатори. Значення семисигментних індикаторів у сучасній електроніці. Використання семисигментних індикаторів у побуті, промисловості, медицині, у сфері обслуговування, в інформаційних технологіях тощо. Фоторезистор. Властивості фоторезисторів, характеристики та сфери застосуванння. Автоматизація освітлення.
Практична частина. Складання електричних схем:
· електричне коло з лампою розжарювання;
·  послідовне з’єднання ламп розжарювання;
· паралельне з’єднання ламп розжарювання;
·  регулювання рівня яскравості лампи розжарювання;
·  лампа, що блимає;
· сенсорне керування лампою розжарювання;
· електричне коло зі світло діодом;
·  послідовне з’єднання світло діодів;
· паралельне з’єднання світло діодів;
·  індикатор полярності зі світло діодом;
· світлодіодний маячок;
· регулювання рівня яскравості світло діоду;
· почергове вмикання світлодіодів;
·  світлодіодний стробоскоп;
·  підключення семисигментного індикатору;
·  відображення числових даних за допомогою семисигментного індикатору;
·  відображення літер за допомогою семисигментного індикатору;
·   індикатор рівня освітлення з фоторезистором та гальванометром;
·  сутінковий вмикач з лампою розжарювання;
·  світлодіодний маячок що вмикається світлом;
·  керування частотою блимання світлодіодного маячка світлом;
·  світлотелефон.
   Підсумкове заняття. Міні-змагання «Виготовлення радіоелектронних пристроїв за заданою схемою».
          5. Звукові явища. Складання електронних схем зі звуковим супроводом (36 год.).
Теоретична частина. Звук. Хвилі звукової частоти. Швидкість звуку. Амплітуда та частота. Тембр. Фільтр низьких та високих частот. Ультразвук та інфразвук. Акустика. Гучномовець, його будова та принцип роботи. Сфери застосування гучномовців. Види та амплітудно - частотні характеристики гучномовців. Мікрофон. Будова мікрофону. Різноманітність мікрофонів. Роль звуковідтворюючої апаратури в музичному та інших видах мистецтв. П&apos;єзоелектричний елемент. Прямий та зворотній п’єзоефект. Сфери застосування п’єзоелектричних пристроїв.  Екологічні проблеми акустики.
Практична частина. Складання електричних схем:

· музичний дзвоник для вхідних дверей; 
· музичний дзвоник з регулюванням рівня гучності;
· радіоприймач з гучномовцем; 
· підсилювач низької частоти;
· фільтр низьких частот; 
· фільтр високих частот; 
· генератор ультразвукових хвиль; 
· генератор із регулюванням частоти звукових хвиль;
· генератор із регулюванням амплітуди звукових хвиль;
· мікрофонний підсилювач;
·  індикатор рівня звукового тиску з мікрофоном;
·  включення гучномовця в якості мікрофону;
·  мегафон; 
· акустичний вмикач; 
· включення п’єзоелементу в якості випромінювача хвиль звукової частоти;
·  включення п’єзоелементу в якості звукознімача;
· датчик вібрації з використанням п’єзоелементу;
·  сонар.
Підсумкове заняття. Письмова контрольна робота. «Графічне зображення зібраних електрорадіосхем».
 6. Електромагнітні явища. Складання електронних схем з використанням магнітів (36 год.).
Теоретична части. Електромагнітні явища в електричних приладах. Магнітне поле змінне та постійне. Котушка індуктивності. Електромагніт. Провідник у змішаному магнітному полі. Електродвигун, як електромагнітний пристрій. Генератор із електродвигуна. Гальванометр – електромагнітний прилад. Мікрофон – електромагнітний пристрій. Гучкомовець. Мегафон.
Практична частина. Складання схем:
· з постійним магнітом;

· з котушкою індуктивності;

· тестер змішаного магнітного поля;

· електричного кола з електричним двигуном постійного струму;
· з електродвигуном та світо діодами;

· з електродвигуном та лампою розжарювання;

· з двома електродвигунами;
· з гальванометром;

· з використанням мікрофона;

· акустичного вимикача;

· з гучномовцем;

· генератора низької хвилі частот з використанням мікрофону на гучномовця.

        Складання приладу:

· для вимірюванню напруги із використанням гальванометра;

· для вимірювання струму із використанням гальванометра;

· для вимірювання опору із використанням гальванометра;
· для вимірювання рівня шуму.
Підсумкове заняття. Тести на тему «Електромагнітні явища»
  7.  . Комбіновані електронні схеми (48 год.).
Теоретична частина. Зв’язок між явищами в природі та техніці. Винаходи та винахідники.

Практична частина. Складання електричних схем:
· сигнал поліцейської машини, що супроводжується світловими ефектами;

· музичний дзвоник для вхідних дверей зі світловим супроводом;
· світлодіод, що мигає з витримкою часу, що керується звуком;
· охоронна сигналізація;

· світлофор;

· електричний двигун, що керується звуком;

· лампа розжарювання з витримкою часу;

· поступове зниження яскравості лампи розжарювання;

· директор вологості землі;

· моделювання звуків тварин;

· тригер з пам’яттю;

· метроном;

· індикатор дощу;

· електронна свічка;

· мегафон з регулюванням гучності;

· логічний елемент «І»;

· логічний елемент «АБО»;

· логічний елемент «НЕ»;

· логічний елемент «І-НЕ»;

· логічний елемент «АБО-НЕ»;

· радіоприймач з регулюванням частоти;
· радіопередавач.
Підсумкове заняття. Презентація власних радіоелектронного 
8.  Екскурсії. Презентації. Змагання з конструювання електричних схем. (10 год.) Екскурсії. Презентація радіоелектронного пристрою розробленого та виготовленого за власним задумом вихованця.
9. Підсумкове заняття за рік (2 год.) 
Теоретична частина. Підбиття підсумків за рік
ПрогнозованИЙ результат
Вихованці мають знати і розуміти:
· порядок  безпеки праці в приміщенні гуртка;

· порядок організації й обладнання робочого місця;

· основні терміни;

· закони, фізичні явища з тем теоретичного курсу програми;

· типи, призначення, електричні схеми, особливості підсилювачів і фізичні явища, які відбуваються при їхній роботі;
· основні характеристики електрорадіокомпонентів, опанування: резисторів, конденсаторів, котушок індуктивності, трансформаторів, джерел живлення тощо, вивчення технологічних операцій з’єднання електрорадіокомпонентів в схеми та виготовлення монтажних карт різного рівня складності; 

  Вихованці мають уміти і застосовувати:

· самостійно організовувати робоче місце;

· знаходити потрібні радіо компоненти;

· виготовляти нескладні радіоелектронні пристрої;

· здійснювати монтаж і демонтаж електрорадіодеталей за схемами;
· вміння робити елементарні розрахунки параметрів електричного кола постійного струму;

· користуватись довідниками;

· проявляти творчу ініціативу, розв’язувати творчі завдання.

ОРІЄНТОВАНИЙ ПЕРЕЛІК ОБЛАДНАННЯ
	1.
	Прилади, пристосування, інструменти та приладдя
	Кількість

	
	Електронний конструктор «Знаток» на 999 схем
	2

	2.
	Таблиці і плакати
	

	
	Техніка безпеки
	1

	
	Схеми друкованих плат
	10

	
	Правила з’єднань електрорадіокомпонентів
	1
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